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1 OBJETIVO

O objetivo deste documento € demonstrar o dimensionamento, comprovagao e verificagao
das instalacbes de drenagem pluvial, tanto das calhas como das tubulacbes de descida e as
horizontais, até sua saida na rua do Edificio Espaco Salude da Diretoria Técnica a ser construida na
Usina de ltaipu, localizada na area industrial da margem esquerda.

Esta agua pluvial, procedente do Edificio Espaco Salude da Diretoria Técnica, € depositada
nos sumidouros (dreno pluvial).

2  REFERENCIA

e NBR 10844:1989 — Instalagbes de instalacoes de aguas pluviais.
e Plano 3011-DC-7035-P Projeto de Drenagem das Vias de Acesso a Casa de Forca

3 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Espaco Saude da Diretoria Técnica sera implementado na atual Praga MWh
(Megawatt hora), na Margem Esquerda, El. 144.00. Ao norte do terreno encontra-se a Barragem de
Concreto, a Leste o Edificio da Brigada de Bombeiros, a Oeste a Casa de Forga e ao Sul a Guarita
de Controle e Seguranga conforme Figura 1.

[§

Figura 1 — Situagéo atual do entorno
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As instalacdes do Espaco Saude ficardo localizadas num recorte feito da talude existente no
terreno distribuido em 2 Blocos que serdo unidos por um espaco comum gue contara com zonas de
bancos e espagos para estar ao ar livre.

Os Blocos acompanharao as curvas perimetrais do terreno, com a finalidade de obter um
espaco amigavel com o ambiente. O Bloco 1, localizado na parte Norte do terreno, dispde dos
espacos de: Academia de Musculacao, Pilates e Sala Funcional, bem como éareas de apoio, e o
Bloco 2, localizado ao Sul, dispde de Refeitério, sanitarios, vestiarios, bicicletario e areas de suporte,
conectados por uma area comum do tipo praca que conecta 0s dois blocos e convida o usuario a
interagao no ar livre.
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Figura 2 — Plantas da edificagdo — Desenho N° 3832-DC-J7794-E.
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Figura 4 — Visualizagéo 3D

O sistema de drenagem do Edificio desaguara na vala existente que margeia o terreno, e
através desta para a rede existente via os sumidouros conforme desenho n® 3011-DC-07035-P:
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4 PROJETO DE TUBULAGAO DE DESCIDA

Todos os critérios utilizados para dimensionamento de calhas e tubulacdes sao definidos.

41 CONCEITOS E CRITERIOS UTILIZADOS

Um dos maiores contribuintes para a vazao € a laje de cobertura. Para esta vazao foram
utilizados os seguintes parametros extraidos da norma NBR 10844.

e O periodo de retorno foi considerado T = 5 anos (para coberturas e/ou terragos).
e A duracao da precipitacao foi fixadaemt = 5 min.

e A intensidade de chuva utilizada para o calculo é | = 149 mm/h extraida da
778.54-TF17%9

formulal = Ta19.65)07204

Onde:

Tr: Tempo de retorno em anos.

tq: Tempo de duracdo em mm.

I: Intensidade média de precipitacdo em mm/h

pertencente ao municipio de Cascavel do Parana.

_ 77854-TR'7?° 77854 5%1729
 (Ty +9.65)07204 (5 + 9,65)07204

I =149 mm/h
A NBR 10844 no Anexo — Tabela 5 na parte Notas diz que, para localidades n&o citadas na
tabela, deve-se fazer correlacao com a cidade mais proxima que possua as mesmas condicoes
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meteoroldgicas. Para a intensidade do calculo tomou-se a titulo de referéncia a cidade de Cascavel,

por ser esta a mais proxima de Foz de Iguacu.
~ . . " / I'A
Para calcular o vazao de projeto, foi utilizada a férmula Q = =5 onde

I: & aintensidade da chuva em mm/h.

A: é a area de contribuicdo em m?.

Q: vazao do projeto em I/min.

Além das areas de contribuicao horizontais, também foram consideradas as areas de
contribuicdo verticais.

Como as areas contribuintes drenam primeiro para uma calha, também foi verificado se as

medidas da calha estdo de acordo com o transporte da contribuicao das éareas tributarias. A

capacidade da calha foi obtida pela férmula de Manning-Strickler Q = K - % . Rf/3 - i1/2,

Onde:

Q: é avazao em I/min.

S: area da segao molhada em m?,
n = coeficiente de rugosidade.

R: raio hidraulico em m.

i: declive da calha.

K: 60000

O coeficiente de rugosidade foi obtido da Figura 1 (extraido da norma NBR 10844) levando
em consideracao o concreto nao alisado n=0,013.

Material n
plastico, fibrocimento, aco, metais 0,011
nao-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto ndo-alisado 0,013
alvenaria de tijolos nac-revestida 0,015

Figura 6. Tabela de rugosidade da Norma NBR 10844

Para o dimensionamento das tubulagdes de descida foi obtido a partir do abaco da figura 2
(extraido da Norma NBR 10844).
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Figura 7. Abaco para tubulagdes de descida extraido da Norma NBR 10844
4.2 CALCULO DE VAZOES DE PROJETO E DIMENSOES DA CALHA

Para cada tubulagado de descida existe uma area de contribuigao, a qual foi atribuido um
codigo para identificagéo.

O declive de cada area foi considerado de 1%, calha com 40 cm de largura e 8 cm de altura
com declive de 0,5%.
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Figura 8. Areas de contribuigao do bloco 1
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Exemplo de como cada uma das caleiras foi calculada
a) Se fortomada a Caleira 7 do bloco 1 (B7B1), temos a area de contribuicéo horizontal:
A5 = 90.8894 m? dato obtenido del autocad
b) A norma diz que os elementos verticais também contribuem e que essas areas devem
ser acrescentadas. Conforme visto na figura 3 em B7B1, o comprimento da parede
contribuinte € dividido pela variacdo da inclinacdo indicada em vermelho na mesma
figura, portanto, da variagdo da inclinacdo é obtido o comprimento da parede
contribuinte.
A =13.7338-0.3 = 4.1201 m?
c) Ao dispor as duas areas, somam-se saber a area total de contribuicao da caleira.
A =90.85 + 13.73 = 95.01 m?
d) Aplicando a féormula de vazao padrao
-4 148-95.01
60 60
e) Antes de encontrar o didmetro da caleira, deve-se verificar se a calha lateral tem
capacidade de transportar aquela vazao sem transbordar. Para calcular a capacidade
da calha, aplica-se a formula de Manning-Strickler.
As dimensdes da calha lateral sdo Altura de 8 cm e largura de 40 cm.
A &rea molhada seré A,, = 0.40 - 0.08 = 0.032 m?.

O perimetro molhado sera B,, = 0.40 + 2-0.08 = 0.56 m.

O raio hidraulico entao € Ry = ‘g—m = % =0.0572m

= 234.3569 l/min

kSRS i5 = 60000- 203 005725 - 0.005% = 15512019 Lymi
Q=Ko Ry-tz= 0.013 0052 = 1551.2019 t/min

Visto que a vazao maxima que a calha poderia transportar € de 1551,20 I/min, ela é muito
maior que a area de contribuigcao, conforme intensidade de chuva adotada, da parede e do telhado
de 234,36 |/min. Conclui-se que a calha cumpre com a demanda.

f) Para determinar o didmetro da calha, deve-se inserir o abaco da figura 2 com os dados

de Q = 234.3569 [/min, altura da lamina d'agua da calha, determinada com essa
vazao, e comprimento da tubulagéo de descida, que é de aproximadamente 4,5 m.
g) A altura da lamina d'agua é determinada através da equagéao de Manning-Strickler com
a vazao maxima de cada area, pelo que o exemplo da equagao permaneceria.
0 _ kSRR 2343569 = 60000 21N (2 2 0052
ST on H TR B 0013 "04+2-h"

Resolver a equacao da uma altura h = 0.024m = 2.4 cm

Se tomarmos um comprimento de descida de 4,5 m, uma altura de agua de 24 mm no
calha, e uma vazao de 250 I/min, verifica-se que 0s dados nao se enquadram no Abaco, com o que
se pode concluir que podem ser usadas as medicdes minimas das tubulacoes para as descidas.

Adotam-se entdo diametros de tubulagbes de descida de 100 mm; com isso estariamos
cobrindo toda a superficie de drenagem do telhado e também evitando sua futura obstrugdo com
qualquer material solido ou folhas que possam estar no telhado, causando problemas de
acumulacao no referido setor.

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7876-P 9 RO



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL DRENAGEM

MEMORIA DE CALCULO
conTraTO: 4500064409/2021

150
Dmm i
140
o/
130 :
-
120 : ;’
110 -
100
20
: T
70 ', i 4 x - .
v 47 Pry e
- // //&// T |
N AR S .~
}W /' Qlfrrlufn.

0 200 400 600 800 1000 1200 {400 1600 {800 2000 2200 24'00 2600 2800
{a) GCalha com saida em aresta vive

MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7876-P 10 RO



| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL

contrato: 4500064409/2021

DRENAGEM

MEMORIA DE CALCULO

Tabela 1 — Dimensdes das tubulagdes de descida

Losa de cobertura - Bloque 1
Areas de aporte Canaleta
Area horizontal| Area vertical | Intensidad de Caudal Atura de Area Rugosidad Perimetro Radio Pendiente Caudal Diametro de
Bajada de aporte de aporte lluvia bajada mojada 9 mojado hidraulico bajada
m2 m2 mm/h I/min m2 m m m/m I/min mm
B1B1 29.7931 3.6653 149 83.0883 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B2B1 34.4608 1.3217 149 88.8598 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B3B1 53.5191 4.7713 149 144.7545 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B4B1 53.5191 4.7713 149 144.7545 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B5B1 53.5191 4.7713 149 144.7545 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B6B1 52.0872 1.4039 149 132.8361 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B7B1 90.8894 4.1201 149 235.9404 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B8B1 54.0787 3.8054 149 143.7454 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B9B1 72.7496 4.8715 149 192.7590 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B10B1 39.8303 3.6671 149 108.0186 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
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Para a laje de cobertura do bloco 2 é:

Figura 9. Areas de contribuigéo do bloco 2
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Tabela 2 — Dimensdes das tubulagdes de descida
Losa de cobertura - Bloque 2
Areas de aporte Canaleta
Area horizontal| Area vertical | Intensidad de Caudal Atura de Area Rudosidad Perimetro Radio Pendiente Caudal Diametro de
Bajada de aporte de aporte lluvia bajada mojada 9 mojado | hidraulico bajada
m2 m2 mm/h I/min m m2 m m m/m I/min mm
B1B2 47.5349 3.4908 149 126.7139 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B2B2 65.0824 5.8470 149 176.1414 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B3B2 45.8428 0.7082 149 115.6015 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B4B2 45.8428 1.5135 149 117.6016 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B5B2 45.8428 1.5954 149 117.8049 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B6B2 27.6122 1.6343 149 72.6287 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B7B2 29.0051 1.8692 149 76.6713 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
B8B2 29.0051 1.6713 149 76.1797 4.50 0.0320 0.0130 0.5590 0.0572 0.005 1551.2019 100
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7876-P 12 RO




| | |
4 A ITAIPUBINACIONAL DRENAGEM

MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Figura 10. Areas de contribuicdo em 4reas comuns
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Tabela 3 — Dimensdes das tubulacdes de descida
Losa de cobertura - Area comun
Areas de aporte
Area horizontal| Area vertical | Intensidad de Caudal Atura de Diametro
Bajada de aporte de aporte lluvia bajada de bajada
m2 m2 mm/h I/min m mm

B1AC 37.6301 45.6268 149 206.7545 4.50 100
B2AC 34.1854 45.1159 149 196.9317 4.50 100
B3AC 21.5369 22.3061 149 108.8768 4.50 100
B4AC 24.6858 22.1314 149 116.2627 4.50 100
B5AC 35.3606 26.3343 149 153.2090 4.50 100
Também foi calculado com as areas de contribuicao das calhas do andar térreo denominadas C1 e
C2.
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Tabela 4 — Dimensoes das calhas

Areas de contribuigédo Calha

Area de Areade Intensidade Vazédo Area Rugosidade | Perimetro Raio Declive Vazédo

contribuicéo contribuicdo | dachuva molhada molhado hidraulico

horizontal vertical
Descida m2 m2 mm/h I/min m2 m m m/m I/min
Ci 151.2992 13.7160 149 1451.22 0.1200 0.0130 1.1 0.109 0.005 8.936
Cc2 121.7386 19.6891 149 351.2122 0.0900 0.0130 0.9 0.1 0.005 6.328
4.3 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

calhas.

Como se pode verificar nas tabelas, foram obtidos as vazoes de contribuicao de cada area
e comparados com as vazdes de capacidade da calha, as quais obedecem as dimensdes das

Com a vazao de contribuicao de cada area, a altura da tubulagao de descida e a altura da
calha, entramos no abaco da Figura 2, pode-se observar que nao ha como nos dar uma dimensao
de descida, portanto, a vazéo da calha foi tomada, e percebe-se que para um tubo de 100 mm esta
conforme.
Conclui-se que para cobertura € adotado o seguinte:
Largura da calha 40 cm, Altura 8 cm e declive de 0,5%

Tubulacdes de descida de 100 mm
Para os calculos foi considerado uma calha de 40 cm de altura, mas sera executado
uma calha de 60 cm de altura por motivos de ajuste em campo. O declive

considerado é de 0,5%
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5 PROJETO DE TUBULAGOES HORIZONTAIS
5.1 CONCEITOS E CRITERIOS UTILIZADOS

Cada tubulagéo de descida descarrega em um registro, que € conectado a outros registros
por tubos. Para determinar a capacidade da tubulagéo horizontal foram levadas em consideracao as
contribuicoes de cada caleira, as contribuicbes de cada registro e a contribuicdo da area do andar
térreo que drena para os registros.

Usando a férmula de Manning-Strickler Q = K - % . Rf,/3 -i%/2 levando em consideracéo que
a altura da lamina d'agua deve ser igual a 2/3 do diametro interno do tubo, conforme norma NBR
10844.

Onde:

Q: é avazao em I/min.

S: &rea da segao molhada em m?,

n = coeficiente de rugosidade.

R: raio hidraulico em m.

i: declive da calha.

K: 60000

O coeficiente de rugosidade utilizado conforme Figura 1 (extraido da norma NBR 10844) para tubos
plasticos n=0,011.

5.2 CALCULO DE VAZOES DE PROJETO E DIMENSOES DA CALHA
Para tubos horizontais foram utilizados declives de 1%.
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Figura 11. Tubos Horizontais do Bloco 1

SALA DE PILATES

De acordo com a Figura 7, percebe-se que a tubulagéo sai ao nivel do meio-fio da calgada e desagua na vala
perimetral da estrada para seu posterior direcionamento e descarga final nos bueiros existentes chamados
sumidouros grelha, no caso da imagem o CP-1.
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Tabela 5 — Dimensdes dos tubos horizontais
Tuberias horizontales - Bloque 1
| Areas de aporte Canaleta
A.«rea Intensidad Caudal de| Caudal | Diametro Area . Perimetro| Radio . Cantidad de
horizontal R Caudal . . . Rugosidad . . . |Pendiente| Caudal .
Tramo de aporte de lluvia bajada total de bajada| mojada mojado |hidraulico tuberias

m2 mm/h I/min I/min I/min mm m2 m m m/m I/min Un
B6B1 B5.1B1 0.0000 149 0.0000| 132.8361| 132.8361 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B5.1B1 B5B1 0.0000 149 0.0000 0.0000| 132.8361 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B5B1 B4B1 0.0000 149 0.0000| 144.7545| 277.5907 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B4B1 B3B1 0.0000 149 0.0000| 144.7545| 422.3452 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B3B1 B2B1 0.0000 149 0.0000| 144.7545| 567.0997 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B10B1 | B10.1B1 0.0000 149 0.0000| 108.0186( 108.0186 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B10.1B1 | B1B1 0.0000 149 0.0000 0.0000| 108.0186 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B1B1 B2B1 0.0000 149 0.0000| 83.0883( 191.1070 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B2B1 CP-1 69.6062 149| 172.8554| 88.8598|1019.9219 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 2/1693.0333

Exemplo tipico de verificagao: No caso do trecho B2B1 — CP-1, como a norma indica que a capacidade da tubulagao € 2/3 do seu diametro, utilizando a Férmula
Manning-Strickler (item 5.1 deste documento) foi calculado a capacidade de transporte de 2 tubos de 150 mm, que deu um valor de 1693,0333 I/min, que é
superior a vazao de contribuicdo do trecho em descricao, “que € 1019,9219 I/min”.
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Figura 12. Tubos Horizontais do Bloco 2
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De acordo com a Figura 8, percebe-se que a tubulacéo sai ao nivel do meio-fio da calgada
e desagua na vala perimetral da estrada para seu posterior encaminhamento e descarga final nos

bueiros existentes chamados sumidouros grelha, no caso da imagem o CP-4.
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Tabela 6 — Dimensdes dos tubos horizontais
Tuberias horizontales - Bloque 2
Areas de aporte Canaleta
Afrea Intensidad Caudal de| Caudal | Diametro Area . Perimetro| Radio . Cantidad de
horizontal . Caudal . . . Rugosidad . . . |Pendiente| Caudal .
Tramo de aporte de lluvia bajada total de bajada| mojada mojado |hidraulico tuberias
m2 mm/h I/min I/min I/min mm m2 m m m/m I/min Un
B3B2 B4B2 0.0000 149 0.0000{ 115.6015| 115.6015 150( 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B4B2 B5B2 0.0000 149 0.0000| 117.6016| 233.2031 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B5B2 B6B2 0.0000 149 0.0000{ 117.8049| 351.0079 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B8B2 B7B2 0.0000 149 0.0000| 76.1797| 76.1797 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B7B2 B6B2 0.0000 149 0.0000| 76.6713| 152.8509 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B6B2 CP-4 64.396 149| 159.9167| 72.6287| 736.4043 150( 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
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Figura 13. Tubos horizontais de areas comuns
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Tabela 7 — Dimensdes dos tubos horizontais

Areas comunes

Areas de aporte Canaleta
l.\rea Intensidad Caudal de| Caudal | Diametro Area . Perimetro| Radio . Cantidad de
horizontal . Caudal . . . Rugosidad . . . |Pendiente| Caudal .
Tramo de aporte de lluvia bajada total de bajada| mojada mojado |hidraulico tuberias

m2 mm/h I/min I/min I/min mm m2 m m m/m I/min Un
B4AC B1B2 0.0000 149 0.0000| 116.2627| 116.2627 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B3AC B1B2 0.0000 149 0.0000| 108.8768| 108.8768 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B1B2 C1 0.0000 149 0.0000| 126.7139| 351.8534 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B9B1 B1AC 0.0000 149 0.0000| 192.7590| 192.7590 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B1AC C1 0.0000 149 0.0000| 206.7545| 399.5136 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
C2 C1 0.0000 149 0.0000] 351.2122| 351.2122 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B8B1 C1 0.0000 149 0.0000| 143.7454| 143.7454 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
C1 CP8 0.0000 149 0.0000{ 204.8939|1451.2184 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 2/1693.0333
B7B1 B2AC 0.0000 149 0.0000| 235.9404| 235.9404 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B2AC C1 0.0000 149 0.0000| 196.9317| 432.8720 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B2B2 B5AC 0.0000 149 0.0000| 176.1414| 176.1414 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
B5AC C1 0.0000 149 0.0000| 153.2090| 329.3505 150| 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 1| 846.5166
C1 CP2 0.0000 149 0.0000| 204.8939|1252.8063 150/ 0.012515 0.0110 0.2866 0.0437 0.010| 846.5166 2/1693.0333

que vai para o outro bueiro da rua, denominado CP8.
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As areas horizontais ja foram levadas em consideragao nos calculos anteriores e nesta secao sao desenvolvidos os calculos de transporte de vazao nas
tubulacoes.

Deve-se notar também que no caso da Calha 1 (C1), a sua drenagem total € dividida em 2, uma que vai para o bueiro da rua, denominado CP2, e outra
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53 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Como pode ser observado nas tabelas, foram obtidos as vazdes de contribuicao de cada
registro provenientes das calhas, canais e areas do térreo e comparados com as vazbes de
capacidade da tubulagéo, ao qual obedecem as dimensdes das tubulagoes.

Conclui-se que para tubos horizontais é adotado o seguinte:
e Tubos horizontais de 150 mm com declive de 1%.

e Para o trecho da calha 1 ao sumidouro CP-1, CP-2 e CP-6, a dimens&o do tubo é de
150 mm com declive de 1%, porém serao colocados 2 tubos.
Foram utilizados tubos de 150 mm para evacuar possiveis restos de folhas, pois com
didmetro de 100 mm alguns trechos ja estavam conformes.

6 DESCRIGAO DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

Os tubos utilizados, tanto para as caleiras como para os tubos horizontais, sdo de PVC-R
de 100 mm e 150 mm.

Registros de alvenaria de 0,15 m com medidas de 30x30 cm e 60x60 cm, com laje de fundo
em concreto armado com 10 cm de espessura e cobertura em grelha em chapa de aco 2x1/4” e
perfil L 4x1/4”.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos conforme relacionados abaixo sao citados no texto desta especificagao.
Em caso de divergéncia, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificagdes, Contrato ou
Autorizacao de Aquisicao.

INSTALACION PLUVIAL — PLANTA GENERAL — UBICACION.................. 3832-DC-J7886-E

INSTALACION PLUVIAL — PLANTA BAJA - PLANTA DE TECHO.............. 3832-DC-J7887-E

INSTALACION PLUVIAL — DETALLE VARIOS. ..o oo 3832-DC-J7888-E
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REFERENCIAS DOCUMENTAIS

o INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA PLUVIAIS. NBR 10844. 1989.
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